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Θεώρημα 

Ένα πρέπον, ρητό σύστημα είναι ευσταθές ΒΙΒΟ αν και μόνον αν τα πραγματικά 
μέρη των πόλων του είναι αυστηρά αρνητικά. 

Απόδειξη: 

Ας γράψουμε την συνάρτηση μεταφοράς του συστήματος σε μορφή (μιγαδικών) πό-
λων-μηδενικών), 
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Για να είμαστε πλήρεις ας θεωρήσουμε ότι κάποιοι πόλοι μπορεί να είναι πολλαπλοί 
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διακεκριμένων πόλων. Τότε η (3) γράφεται σε μερικά κλάσματα ως, 
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Η απόκριση μοναδιαίας ώσης της (4) είναι, 
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Παίρνοντας τα μέτρα και των δύο μελών της (5) και ολοκληρώνοντας, 
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Τώρα, 
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Επομένως η ισχύς του θεωρήματος, εξαρτάται από τα ολοκληρώματα του δεξιού μέ-
λους της μορφής, 
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Έστω, 

1. Αν (ικανή συνθήκη) 

Έστω ότι τα πραγματικά μέρη των πόλων είναι αυστηρά αρνητικά. 

Το αόριστο αυτό ολοκλήρωμα υπολογίζεται από το, 
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Το ορισμένο ολοκλήρωμα βρίσκεται ολοκληρώνοντας κατά μέρη διαδοχικά, 

1

0 0

1 2

2

1
d d

( 1) ( 1) !

τ τl σt l σt l σt

σt l l l
l

n

t e t t e l t e t
σ

e lt l l t l
t

σ σ σ σ



 

      
  

    
 

  


 

Επομένως, 
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Τα όρια αριστερά είναι της μορφής, 

 ορ στ i
i
τ

α e τ


 

για κάποιες σταθερές αi.  Γράφοντας το όριο σαν, 
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και εφαρμόζοντας διαδοχικά l’ Hôpital, 
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Άρα, 
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2. Μόνον αν (αναγκαία συνθήκη)  

Έστω ότι, 
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Από την (8) 
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Άρα σ<0. 

ό.έ.δ. 

Στο Σχ. 1 φαίνεται η γραφική παράσταση μίας τυπικής τέτοιας συνάρτησης. 
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Σχήμα 1  Η συνάρτηση t le - 0 , 8 tσυν2 t  για διάφορα l 
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Απόλυτα ολοκληρώσιμη συνάρτηση
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